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@ Kuhlsole bzw. Arbeitsffussigkeit 

@ Die Erfindung betrifft spezielle Kuhlsolen als Warmetrager 
bzw. Arbeitsflussigkeiten z. B. in SoJaranlagen, im Solekreis- 
lauf von Warmepumpen, oder auch fur den Kuhlwasserkreis- 
lauf von Kraftfahrzaugen. Es wird vorgeschlagen, fur derarti> 
ga Einsatzzwecke Mischungen aus Wasser und den Natri- 
um-, Kaiium-, Kalzium- und Magnesiumsaizen der Propion- 
saure zu verwenden. Diese Kuhlsolen sind ungrftig, nicht 
korrosiv. besitzen aine hoha volumenspezifische Warme, 
welche in ihrem Wert derjenigen von rein em Wasser 
entspricht und sind sehr preiswert In gro&en Mengen 
verfugbar. 
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chende Erfahrung, daB bei dem Verzehr geringer Men- 
gen Gefahren fur den Menschen nicht zu befurchten 
sind Damit dQrfte auch von der angestrebten techni- 
schen Verwendung dieser Substanzen keine Gefahr fUr 
Menschen ausgehen. 

Propionate und deren Mischungen mit Wasser sind 
des weiteren nicht brennbar und nicht expiosiv> sic sind 
thermisch stabil (Natriumpropionat z. B. schmilzt bei 
285— 286'* C ohne Zersetzung) und geruchlos. 

Oberraschend gut ist femer die Vertraglichkeit mit 
den Konstruktionswerkstoffen, welche schon durch den 
gOnstigen ph-Wert von z. B. 7—8 einer 25-prozentigen 
Mlschung von Natriumpropionat mit Wasser zum Aus- 
druck kommt Korrosionsversuche mit verschiedenen 
Metailen (z. B. Kupfer und Aluminium) zeigen keinerlei 
sichtbaren Angriff, weder LochfraB noch Flachenab- 
trag. Die teiJweise Bildung einer diinnen Oxydhaut ent- 
spricht in ihrer Ausbildung dem Eintauchen von Metai- 
len in reines Wasser. Das bei Reineisen gegebene Was*- 
serrosten kann durch geringste Zusatze geeigneter Inhi- 
bitoren sicher unterbunden werden. 

Erstaunlich ist auch der Wert der spezifischen Warme 
fur die verschiedenen Mischungen zwischen den ge- 
nannten Propionaten und Wasser. Messungen zeigen, 
daB zwar die spezifische Warme mit steigender Salz- 
konzentration leicht zunickgeht, daB jedoch dieser Um- 
stand durch die einhergehende Steigerung der Dichte 
wieder wettgemacht wird, so daB die augenblicklich ver- 
fiigbaren MeBwerte beiegen, daB die auf das Volumen 
bezogene spezifische Warme der Mischungen in ihrer 30 
Hdhe dem Wert des reinen Wassers entsprechen. Dar- 
aus kann abgeleitet werden, daB pro umgewalzter Men- 
geneinheit die gleiche thermische Energiemenge mitge- 
fQhrt wird wie bei reinem Wasser. Erfreulich ist in die- 
sem Zusammenhang noch, daB auch die Viskositatswer- 35 
te der vorgeschlagenen Mischungen sehr niedrig iiegen. 
auf jeden Fall wesentlich niedriger als vergleichsweise 
bei Wasser-GlykoLGemischen. Dieses gQnstige FlieB- 
verhalten dQrfte sich vorteilhaft auf den fUr die Umwai- 
zung erforderiichen Energieverbrauch auswirken bzw. 40 
unter Umstanden die Mdglichkeit zur Verwendung ei- 
ner kleineren Umwaizpumpe erdffnen. 

Im Rahmen umfassender Versuche wurde gefimden, 
dafi sich die genannten Propionate nicht nur Qberra- 
schend gut mit Wasser mischen lassen, sondem gleich- 45 
zeitig in einer sehr effizienten Weise in der Lage sind, 
den Erstamingspunkt des Gemischs herabzusetzen. So 
entstehen Eisflocken z. B. bei einer Mischtmg aus Was- 
ser und 10 Gewichtsprozenten Natriumpropionat bei 
etwa — 4,5**C entsprechend mit 20% bei etwa — 133"C. so 
und mit 25% bei etwa 19.0^*0 Daraus ergibt sich eine 
wesentlich steilere Gefrierpunktabsenkung als z. B. bei 
Wasser-GIykoI-Gemischen. Vergleichsweise wird fur ei- 
ne Emiedrigung des Eisflockenpunktes auf — 19,0''C un- 
ter Verwendung eines Wasser-GIykol-Gemisches ein 55 
gewichtsmaBiger Glykol-Zusatz von 36,7% bendtigt. 
Aufgrund des beobachteten mengenmSBigen Zusam- 
menhangs zwischen den dem Wasser zugemischten Pro- 
pionaten und dem erzielbaren Stockpunkt kann die er- 
forderliche Konzentration bei den KQhlsolen der erfin- eo 
dungsgemaBen Art sehr niedrig gehalten werden. Durch 
den geringen Salzanteil ergibt sich fOr die fertige Mi- 
schung ein ausgesprochen niedriger Preis. 

Die erfindungsgemaBe Kuhisole bzw. Arbeitsflussig- 
keit ist hinsichtlich ihres Erstarrungspunktes in einem 55 
breiten Temperaturspektnim einstellbar, indem die 
Konzentration entsprechend der Anforderung einge- 
stellt wird. Dabei kann mittels der Oblichen DichtemeB- 
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gerate der Konzentrationsgrad und die damit einherge- 
hende Frostschutzgrenze sehr leicht und mit groBer Si- 
cherheit bestimmt werden. weil die Dichte mit der Kon- 
zentration sehr deutlich ansteigt Wenn sehr hohe Ge- 
5 frierpunktabsenkungen erforderiich sind, welche unter- 
halb der eutektischen Punkte der jeweils gebildeten bi- 
naren Mischungssysteme iiegen, wird mit der Erfindung 
vorgeschlagen, zwei oder mehrere der genannten Pro- 
pionate gleichzeitig in Mischung miteinander und mit 
10 Wasser zu verwenden. Es wurde nfimlich gefunden, daB 
die genannten Salze untereinander mit Wasser temare 
und hdherwertige Phasensysteme bilden, wodurch die 
Einstellung von Stockpunkten von unter — 50*C mittels 
einer entsprechenden Mischungszusanimensetzung er- 
15 moglicht wird. 

Fur die gewohnlichen Anwendungen, in denen die 
Kosten eine ausschiaggebende Rolle spielen, durften 
vor allem das Natriumpropionat und das Kalziumpro- 
pionat die erste Wahi sein. Beide Salze sind in groBen 
20 Mengen zu auBerordentlich niedrigen Kosten verfiig- 
bar, wobei der Kilogrammpreis noch unter dem des 
Glykols Iiegen dQrfte. Die Marktpreise fur Kalium- bzw. 
Magnesiumpropionat Iiegen etwas hoher, auch sind die- 
se beiden Salze mehr oder weniger hygroskopisch. So 
25 mussen im jeweiligen Fall die Eigenschaften der mit der 
Erfindung angebotenen Wasser-Salz-Mischungen ge- 
geneinander abgewogen werden, um zu einer optimalen 
Wahl zu kommen. 

Neben den oben anhand von Beispielen aufgez^lten 
Einsatzmdglichkeiten der erfmdimgsgem^Ben KQhlsole 
bzw. Arbeitsflussigkeit wird zusitzlich vorgeschlagen, 
diese als sogenannte Latentkaltespeichemoittel zu ver- 
wenden. Dabei werden sie mindestens auf ihre Einfrier- 
tetnperatur abgekOhlt tmd zum Erstarren gebracht, wo- 
bei ihre Kristallisadonswdrme entzogen wird. Dadurch 
lassen sich grobe thermische Energiemengen in Form 
von Kalte bei kleinem Volumen speichern. Diese K^l- 
teenergie kann wahrend des Auftauzyklus entzogen und 
nutzbar gemacht werden, z. B. fiir die Sicherstellung von 
KQhlkapazitat fiir Kuhlhtuser im Falle ernes Stromaus- 
falls. FOr die genannte Anwendung sind Mischungen 
bevorzugt, welche eutektisch zusammengesetzt sind, 
um einen temperaturmaBig eng begrenzten Schmelz- 
punkt zu erzielen. Aufgrund der Tatsache, daB die 
Schmelzenthalpien der vorgeschlagenen Mischungen 
ungefahr derjenigen von reinem Wasser entsprechen, 
besitzen sie eine vorteilhaft hohe volumenspezifische 
SpeicherkapazitSt 

Mit der Erfindung wird so eine Familie von Kuhlso- 
len, Arbeitsflussigkeiten bzw. Speichermitteln zur Ver- 
fiigung gestellt, welche in jeder Beziehung durch uber- 
raschend gunsUge Eigenschaften ausgezeichnet und in 
groben Mengen und zu extrem niedrigen Kosten ver- 
fOgbar sind. 

Patentanspruche 

1. Kuhisole bzw. flussiges Arbeitsmedium fiir die 
Verwendung in Flussigkeitskreislaufen z. B. von 
Solaranlagen, Warmepumpen, Thermostateii, fiir 
den Kiihlwasserkreislauf von Kraftfahrzeugen und 
dergleichen Anwendungen, bzw. im Kreislauf oder 
Strang eines hydraulischen Systems zur Kraftuber- 
tragung, wobei innerhalb eines derartigen Kreis- 
laufs bzw. Strangs Warme- oder Kalteenergie mit 
dem flussigen Tragermittel transportierbar bzw. ei- 
ne Kraft mit dem flussigen Arbeitsmedium Qber- 
tragbar ist und wegen der Gefahr des Unterschrei- 
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tens der Einfriertemperatur von gewahnlichem 
Wasser bzw. eines bis in Minustemperaturen rei- 
chenden Arbeitsbereiches ein abgesenkter Erstar- 
ningspunkt der ArbeitsflOssigkeit erforderiich ist, 
dadtirch gekennzeichnet, daB ctie KQhlsole bzw. 5 
das flOssige. Arbeitsmedium aus einer Mischung 
zwischen Wasser und mindestens einem Salz der 
Propionsaure gebildet ist 

2. Kuhlsoie bzw. flUssiges Arbeitsmedium gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Salz 10 
das Natrium-, KalLum-, Kalzium- oder Magnesium- 
salz der Propionsaure verwendet ist 

3. ICuhlsoie bzw. flussiges Arbeitsmedium gemaS 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB gleich- 
zeitig mehrere der genannten Saize in Mischung 15 
miteinander verwendet sind. 

4. Kuhlsoie bzw. flUssiges Arbeitsmedium gemaB 
Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
zusatzlich mindestens eine weitere Substanz als 
Korrosionsinhibitor zugesetzt ist 20 

5. Konzentrat fiir die Herstellung einer Kuhlsoie 
bzw. eines flDssigen Arbeitsmediums fur Anwen- 
dungen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Art, dadurch gekennzeichnet, dafi es aus 
einem oder mehreren Salzen der Propionsaure mit 25 
Natrium, Kalium, Kalzium oder Magnesium sowie 
mit Wasser angemischt ist, wobei der Wasseranteil 
mindestens so hoch gewahlt ist. das das Salz voll- 
standig ohne Bodensatz geldst ist, der Wasseranteil 
jedoch unterhaib derjenigen Menge zugesetzt ist, 30 
welche fiir das Mischungsverhaltnis w^rend der . 
bestimmungsgemSBen Verwendung angestrebt ist 

6. Verwendung einer Kuhlsoie auf Wasserbasis als 
Arbeits- bzw. Tragerfliissigkeit in einem hydrauli- 
schen bzw. thennischen Kreislauf, dadurch gekenn- 35 
zeichnet. daB dem Wasser zwecks Absenloing der 
Einfriertemperattu' ein oder mehrere Salze der 
Propionsi.ure mit Natrium, Kalium, Kalzium oder 
Magnesium zugesetzt sind. 

7. Verwendung einer gem^ den AnsprQchen 1 bis 40 
4 gemischten KQhlsohle als Latentkdltespeicher- 
mittel, wobei w&hrend des Ladezyklus die Kiihlsole 
mindestens auf ihren Erstarrungspunktes abge- 
kuhlt und zum Einfrieren gebracht und die fCr das 
Auftauen erforderliche Phasenumwandlungsener- 45 
gie fur Kuhlzwecke herangezogen wird. 

8. LatentkHltespeichermittel fOr die Verwendung 
gem£LB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die herangezogenen Mischungen aus Wasser und 
den Salzen der Propionsaure vorzugsweise eutek- 50 
tisch zusammengesetzt sind, um temperaturm^ig 
eng begrenzte Schmelzpunkte festzulegen. 
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